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OBJECTIFS DE TRANSFERT MODAL POUR LES PERSONNES

En ce qui concerne répartition des parts modales (en km parcourus) pour la mobilité des personnes, il est prévu
de tendre vers les objectifs suivants, avec conjointement une réduction de la demande de 5% :

Marche

% * aménagement du territoire
,7-' L ’& 5% rationnel conformément aux
. | ——0 g dispositions du schéma de

9% i

développement territorial
e promotion du télétravail et
du coworking sur I'ensemble
2030 du territoire

Train
Occupation moyenne par 15%
voiture = 1,8 personnes

— 10%

2017

Occupation moyenne par
voiture = 1,3 personnes

Voiture
Pos0%—

Fluidité
Accessibilité F A s
Santé/Sécurité Vision de L mabilké wallonne european

Transfert modal energy award
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Moyenne : T o
16 tonnes éqCO,/an par personne M §§ Empreinte
.=.-'-'-_"
Emissions territoriales en Belgique : E - ‘?ﬁ% E% carbone des
10T éqCO,/pers/fan. = === e e mm m e — = == = et 2.2 100z2-6q (14%)
8
. Belges

personnas
2.8 tCOz-0q (18%)

SOURCE : Lettre n°9, 2018
https://plateforme-wallonne-giec.be/
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Embouteillages

Occupé par
1,3 personne
en moyenne

Sécurité
routiere
(e.a. prés des
écoles)

Problemes

Particules dues
Utilisés méme Occupation ? l'usure ges
pour des petites Véhicules de 'espace reins et des
distances de plus en pneus
plus gros, european
puissants et
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Emissions
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son cycle de
vie
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— e Solution ?

Embouteillages

Occupé par
1,3 personne
en moyenne

Sécurité
routiére
(e.a. pres des

Occupation
de I'espace

Utilisé méme
pour des petites
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dues a l'usure
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Eneroie Durable et Climat
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connauRE THE cAR Battery electric Gasoline
" p— @ Use Phase (incl. upstream): 10.4 @ Use Phase (incl. upstream): 48.9
oar o purchase Size of vanicto
2022 Madium car fax: Volkswagen Gelf)
Tochoaticy ©  rochnoiony
Battery tr Gasoline

Tonnes of CO:

Whera was the battery made? e
China
Whera the car is deiven?

1 Belgium

Battry supiy chain ® e - 62%

Standard

241g 195 Fab. batterie
O oo parkn Sy 'Fab. voiture |

pour 225000 km

électrique : 20,7 essence : 54,3
https://www.transportenvironment.org/discover/ tonnes CO, tonnes CO,
how-clean-are-electric-cars/
Outil basé sur une étude de 2022 european

energy award

‘FA/‘[\DCQ, Voiture électrique = moins de gaz a effet de serre ﬁ?ﬁ

Eneroie Durable et Climat
ENGHITH - EDINGIN

, ' o . ) ) - Enghien - Edingen
hicule sans batterie M Batterie Well-to-Tank B Tank-to-Wheel
100 g/km => 13,5 tonnes pour 135.000 km Production du carburant Combustion du carburant
300 g/km => 40,5 tonnes pour 135.000 km ou de I'électricité
| I I ‘ | ] I
58 kWh I 50 kWh ker I 77 kWh 75 kWI
gg; X\g’;h 20kg 328 kg 6 kg 498 kg 530 kg

VEB
VEB
VEB

Diesel

Diesel

Diesel

Essence

Essence
E

—id =8
1200 kg 1530 kg 1772 kg 1825 kg 1760 kg 2049 kg 2003 kg

Emissions de gaz a effet de serre liées au cycle de vie des voitures électriques et thermiques, en supposant
que les batteries sont fabriquées en Chine et un mix électrique belge pour la recharge des véhicules électriques.

Transition vers les véhicules électriques dans le parc automobile privé GREENPARK,VIAS, avril 2023 european
energy award
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o~ Materials used for low-carbon electricity sources £ -
Measured in kilograms per gigawatt-hour (GWh) of power generation. Waste rock produced from mining is not 7 3 v
included. i ?E
S— = .
M Concrete [ Steel [ Aluminum [l Chromium [ Glass [ Iron [ Lithium [ Manganese [l Nickel Enghien - Edingen

M Phosphate [l Solar PV cover glass [l Silicon [ Copper [ Niobium [l Molybdenum [l Magnesium [l Lead

M Graphite [l Silver [l Tin [l Cobalt M Boron [ Rare earths [l Uranium [l Titanium [l Tungsten WM Zinc
Eolien terrestre Béton 5144kg Acier1,676 ke ml 7093 kg
‘ s
“ 1,953 kg

; Kg de matériaux par GWh
PhotovoltaTque.A%g I 1,809 kg g P

Eolien offshore| Acier 1.

| (million de kWh)
Nucléaire (Ep l 1358 kg Roches non incluses
|
Nucléaire (AP1000 ?$é°k 624 kg https://ourworldindata.org/low-carbon-technologies-need-far-

less-mining-fossil-fuels

Data source: Seaver Wang et al. (2024). Updated Mining Footprints and Raw Material Needs for Clean Energy. n
OurWorldinData.org/metals-minerals | CC BY y award
ini . 11 3 - a1y © s B 3 Py 4
o~ Mining requirements of electricity sources, including gas % i A
A Measured in kilograms of material per gigawatt-hour (GWh) of electricity generated. Rock includes mined coal and / 2
e the amount of rock that has to be mined for the extraction of minerals. The amount of gas that is extracted per unit ; ?E

wen  of electricity is also shown for context, although not directly comparable to other sources. = )
1ghien - Edingen

B Metals and minerals [l Rock [ Gas extracted

Charbon 1.18 million kg 1.18 million kg

Gaz 120,000 kg

Eolien terrestre. STARdle

Photovoltaique B 45281 ke

Kg de matériaux par GWh
(million de kWh)

Batteries | * 717" Roches incluses
Eolien offshore | B 34882 kg

Nucléaire (EPR) J| 13453 ke

Nucléaire (AP1000) | 9.956kg

Data source: Seaver Wang et al. (2024). Updated Mining Footprints and Raw Material Needs for Clean Energy.
OurWorldinData.org/metals-minerals | CC BY d
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Figure 2.7 = Share of clean energy technology supply chains, 2023 @ -
_ i z : : M China G?ﬁ

? Batteries - . . = = I European Union Enghien - Edingen
3 Solar PV m Viet Nam

8 Wind United States

g Electrolysers Mallay;ia

2 Heat pumps N Finem

s ® Chile

] Rest of world

= Graphite

& Rare Earths

E Cobalt

©

- Lithium

] Copper

e pp

20% 40% 60% 80% 100%
IEA. CC BY 4.0.

By far, China confrols the largest share of manufacfuring and

critical material refining capacity for many clean energy technology supply chains an
energy award

Plan i Retions Enerale Durable et Climat.

ﬁAA[\Dﬁ Electrification » gain d’efficacité g;%
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-----
geothermique

. = ) : Coefficient de perfarmance saisannier (SCOP) des technologies de chauffag
1500 litres mazout = 15000 kWh 5000 kWh d'électricité Evaluation complete en matiére de
chaleur et de froid pour la région

lllustration des pertes de différents véhicules

.70‘% -76% -85%

iques

Renouvelle.be

- . european
5 litres/100 km = 50 KWh/100 km 20 kWh/100 km energy award
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?At'?ﬁ Batteries, piles a combustible ou e-carburants ?

W Cars: Battery electric most efficient by far

Power to liquid
conventional vehicle

bmmmm wll
i '

€0z air-capture,
FT-synthesis

Wl to tank

Transport, storay
and distribution

Bl eroaciy 95% 44%
Inversion AC/DC
s
H
R
%
T Inversion DC/AC
L Engine efficiency mlﬂ.!
Overall efficiency T73% 22% 13%

Energie disponible pour propulser le véhicule

‘Source: WTT (LBST, IEA, Worid hank), TTW, T4 calcalations

= [RANSPONT S, wovisia: moveay
E o vansporenusomant oz

Frequently asked questions on T&E’s EV LCA tool, April 2020
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L'alternative des fuels synthétiques
(comme, par exemple, le diesel de
synthese (e-diesel) ou I'hydrogene est
une piste utile mais peu efficiente d’'un
point de vue énergétique. Plusieurs
études recommandent de réserver
I'utilisation des fuels synthétiques pour
les véhicules lourds, le transport
maritime et I'aviation, modes de
transport pour lesquels les batteries ne
sont pas considérées comme une
alternative viable (Climact, 2022)
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Consommation

Consommation annualle

‘FA’R& =

e |
Voiture comparée

Consommation annuelle Celacorrespond a

€ - w |7
259 195 /.| 2
euros kgg: citernes

Petite voiture électrique

Pour une voiture moyenne

https://www.energywatchers.be/fr/
deplacements/voiture/choisir-une-
voiture-economique-et-adaptee-a-
ses-besoins

curopean

€ - - |
Pl s frgle Durable et 345 260 .| 3
EHGHIEH - EDINGIH s kgde i
Coz
€ : -
1000 e 5| Ja
(==
€ . o,
600 842 .| g
e kade Shmimn
: 'IB:O o
| e | 7| A2,
€ - - 10000 km/an
1260 1960 | _ | 20 o
petih gds e 50% autoroute
conbian 0L € b -, Elec 0,35€/kWh
3 540 1%.;.6 gl 11 Essence 1,8€/I
Diesel 1,9
_ LPG 0,9€/I
10640 1400 flc 1:1 CNG 2,6 €/kg
- s [l Hydrogéne 10€/kg
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=] real-world driving
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s a4
g three
3 ? times
% higher
NEDC e —
type approval

o]
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Vehicle bulld year

Figure ES1. Development of the average real-world and type-approval fuel consumption of

private and company car PHEVs in Eurcpe over vehicle build year. Shaded areas represent 95%

confidence interval from sample size uncertainty.
Real-world usage of plug-in hybrid vehicles in Europe, 2022,
The ICCT Group

Hybrides rechargeables (plug-in) g>§

2700 kg 0,7 11100 km

Rouler autant que possible
en mode électrique
Recharger sur une prise ou
une borne (pas en roulant)

european
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* Aérodynamique (a optimiser)
* Poids (a limiter)
* Puissance (a limiter)

* Moteur (électrique mieux que thermique)

400 ch (300 kw)

V maxi 200 km/h
2725 kg dont batterie
700 kg (106 kWh)

Efficacité nl
energethue '. iy m

Efficacité des véhicules g;ﬁ

Enghien - Edingen
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Efficacité

énergétique b -#
des véhicules L 5 i

Enghien - Edingen

A optimiser : poids et aérodynamique

https://aptera.us/vehicle/
Cx 0,13
Poids entre 800 et 1000 kg
2 places

european
energy award
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Alaune Essaisauto  Electrique  Nouvellesvoitures  Mobilité  Ancétres Buzz  Q

@ > Alaune > Electrique > Une Dacia Spring pour le prix d'un beau vélo électrique !

Une Dacia Spring pour le prix d'un beau
vélo électrique!

Pour l'instant, importateur belge de Dacia casse les prix de la Spring. Si vous habitez en
Flandre, la petite citadine électrique est disponible G partir de 7.942 €!

il Publié le 19 octobre 2024
U Temps de lecture : 2 min 3

Des prix d’achat accessibles ?

@

Enghien - Edingen

Le tarif débute a 16.990 € pour la Spring 45 ch d’entrée de gamme
(Essential) et a 18.990 € pour la 65 ch en finition intermédiaire
(Expression). Vitesse maxi : 125 km/h. 4 places.

Batterie : 26,8 kWh nets. Poids total du véhicule : 1000 kg

La Dacia consomme peu : moyenne de 12,5 kWh/100 km sur un
parcours ville/route, sans autoroute. Cela correspond a une
autonomie réelle de 214 km, proche des 225 annoncés.

Par comparaison, la Citroén é-C3 est plus chére (a partir de 23.300 €),
mais est plus polyvalente (autonomie supérieure a 300 km, qualités
routieres) et offre 5 places.

Citroén annonce pour 2025 une é-C3 a plus petite batterie (environ
200 km d’autonomie WLTP), qui devrait étre vendue a partir de
19.990 €.

https://www.vroom.be/fr/information/dacia-spring-2024-prix-essai

15-11-24
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—==- Photovoltaique sur les voitures ?

Enghien - Edingen

Lightyear 2 Sono Sion Fisker Ocean

Solar racing european
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Af,A{‘D& Besoins en batteries en Belgique

Plan i Retions Enerale Durable et Climat.

EnGHIN - EDINGEN Battery yearly demand in Belgium — comparison between TECH, CORE 95 & BEH
(GWh)
Paramétres 2015 2050
REF CORE9S  TECH BEH
Transport de passagers par voiture 109 141 85 110 53 36
(Milliard pkm)
Part_modale de la_voiture dans I 62% 62% 45% S1%
transport de passagers (%)
Flotte totale de woitures (nombre de 5.7 7.8 16 25
wvéhicules en millions)
Part  technologique des  voitures (.4% 6.6% 88%, 89.7%
électriques (%BEV + %PHEV)
Transport de fret par la route (Milliard 43 7 39 49
tkm)
Part modale du fret routier dans la 2.4% 247% 2% 2.4%
demande totale de fret (%)

Dans tous les cas le
nombre de véhicules

.. . 2020 2025 2030 2050
diminue ! Au minimum B TECH B coREHs
le parc est divisé par TEC
trois TECH : recours a la technologie pour décarboner I'économie,

BEH (Behavior): changements de comportement (ex: transports en commun)
CORE 95 scénario plus équilibré entre tech et comportements.

Etude sur les besoins d’électrification de la mobilité en Belgique et les impacts qui y sont lies, Climact, décembre 2021 european

Y
E BN

Enghien - Edingen

energy award
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Plan i Retions Enerale Durable et Climat.
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100 kWh de batteries,

¢a correspond a

1 grosse Tesla

% pickup

16 quadricycles /
mini-voitures
P
12 R
B o
A B
2 citadines P Y.
P /2\% - -
o @
=aft =
LS
~o—= Iéﬁ F
g, <4
\ /
50 kWh 11 kWh 400 Wh

250 vélos a assistance
électrique (VAE)

curopean
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200 195

80

Par technologie

Impact carbone (gCO,e/km)

90

- 80 Production d'énergie
70 | Utilisation & Maintenance
60 B Production du véhicule
50 M Fin de vie du véhicule
40
30 26
20
10 %1 84
|
0
c“.\q& “,\Q& ¥ o
ve\e c\eb’\zc \‘re\o
® S

Par type de véhicule

43

©°

La voiture électrique : meilleur ou pire ? =

Aurélien Bigo

curopean

-;
®

Enghien - Edingen
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Solutions de micromobilité

Poids
T | (v | == e
Vitesse moins de 15 kg deskgagokg plus de 4o kg !

jprét é embarquer possible & embarguer difficile & embarquer |

Plan i Retions Enerale Durable et Climat.

.
assistance ou * circulgtion interdite I
3 en France (décret 13 oct. 2019)

électrique

plus de 25 km/h - P> . |
= b o)
25 km/h 4 ] /"’ | ' i

|74
L
assistance ou 7,
motorisation ‘
électrique y
y (

1

= Non motorisé
S— Assistance électrique
S\ Motorisé H

Modes actifs

EDP] Engin de déplacement personnel (seion décret 33 oct. 2015) cﬁf::"?ﬁ:f

ey s . - . et Mathieu Raboud
1 Véhicules électriques légers (selon Hyvanen, Repo ¢t Lammi, 2016) Cerema Esprim (2021)

il
L BN

Enghien - Edingen

Des engins qui
permettent de
transporter plus que
leur poids, motorisés ou
non, partagés ou non,
portables ou non

european
energy award
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Trottinettes

Enghien - Edingen

* Trottinettes partagées ? Dépend de quels trajets elles remplacent

* Sécurité routiere (! Petites roues, freinage)

european
energy award
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ﬁA’l‘né La micromobilité combinée %g

== aux tec ou au covoiturage

curopean
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B Fabiicalion Utilisation

Marche

Kg CO, par an pour des trajets de 20 km A/R

Vélo musculaire
Vélo & assistance
électrique (VAE)
Trottinette
électrique

Tram
Intermodalité
Train

Bus

2 roues molorisées

Vbiture électrique W Fabrication: 806.7 kg CO:
e oras I
hybride
\oiture thermique
W Fabrication: 352 kg CO:
)

Utilisation: 436.5 kg CO:

Utilisation: 2119.9 kg CO:

500 1000 1500 2000 2500

Résultats annuels

http://mobilite.wallonie.be/home/outils/calculateur-mobilite.html

Kg de CO, par an pour des trajets de 20 km AR @ %

Enghien - Edingen

curopean

energy award

Colt par an pour des trajets de 20 km AR

Plan i Retions Enerale Durable et Climat.
ENGHITH - EDINGIN

@A’l‘né

I Fossession

Marche

Vélo mus culaire -

Train

Bus

Tram

Trottinette
électrique

Vélo 4 assistance
électrique (VAE)

Intermodalité

7 ¥ Possession: 37972 € Utilisation: 1239.1 €
\biture plug-in
hybride

OﬁPossesswn 4646 €
1000 200

]

0 3000 4000 5000

Résultats annuels

http://mobilite.wallonie.be/home/outils/calculateur-mobilite.html

o
1/

_

Enghien - Edingen

Utilisation: 700.8 €

6000

energy award
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Calcul de lavantage économique

S ECONOMISE
€276..

En tant que
conducteur
Comment 7
Le déplacement en voiture

vous colite
€ 0.42 /km

Le tarif conseillé par Mpact
est de
€ 0.10 /km

Avantages covoiturage

CO;

Caleul de I'avantage fiscal

JECONOMISE

€219...

En tant que
conducteur

Comment ?

Légalement, vous pouvez
d'office exonérer €470 de
voire indemnité domic
travail. Si vous covoiturez,
VOUS pouvez exonérer €
487.60

Calcul de Favantage écologique

JECON SE
182..

En tant que
conducteur
Comment ?
Quand vous conduisez

votre voiture, celle-ci émet
0,132kg de CO2 par km

Un arbre moyen absorbe
20kg de CO: par an

o
Taux de . "
remplissage G; E 5

Enghien - Edingen

Un jour de
covoiturage
par semaine

15-11-24

tps://www.carpool.be/pages/calculator/fr

Vous économisez €0.10 par km Avec un taux dimposition de Vous évitez I'émission de
et donc €6.00 / jour 45%, vous pouvez économiser 0.07Kg kg de CO2 par km, soit european

(€010 x 30km x 2) €7.92 extra / an le travail de
((€487.60 - 470) x 0,45) 9arbres /an energy award

o
Bl )
/'i G
Enghien - Edingen
Afficher prix: | PARAN LOMETRE

@Aifyﬁ Calculateur voitures partagées

Afficher los prestataires &fon : D Bruxelles D Flandre g Wallonie

Cozywhoels (o) 1561€ +2529¢ 1561 €
Cambio Comfort (o} 2155€ +1935€ 2155 €
Wibee Wie 2268¢€ +1.822€ 2288 €
Mobilize Share (&) 2.688¢€C +1.402¢€ 2.688 €
Propre voiture 4.090€ = 4091 €

Partager votre propre voiture

Vous parcourez 4.800 km par an avec votre propre voiture, et votre voiture est @ I'arrét 96 % du temps. Vous pouvez également partager votre propre voiture (etlescoits
associés). Appuyez sur le bouton + ci-dessus pour découvrir quel pourrait étre votre avantage. Cette option n'est pas contraignante.
https://calculateur.autodelen.net/ european
energy award
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uno plus
partagez votre voiture
avec au boitier et un
badge

uno
partagez votre voiture
en toute simplicité avec
VOS VOisins

collectivity
partagez vos véhicules
fans votre commune
ou association

business

partagez votre voiture

ou une partie de votre
flotte

https://www.wibee.be

Voitures partagées

COZ
2=)wheels

Cozywheels, la plateforme de voitures et
vélos partagés entre vo
dans toute la Belgique

Simple, convivial et économique

www.cozywheels.be

Bl
E 0N

Enghien - Edingen

FR NL

ins a Bruxelles et

curopean

energy award
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Patpe ““wheels

[N ————
{1272

ENGHITH - EDINGIN Gammerages
255

TOLLEMBEEK

|ERHOUT.

Herne

{ N269 |

KOKEJANE

{ hass |
{ Hass |

ST PIERRE-CAPELLE

MARCQ El'gien

e |
CROISETTE { £424 |
HOVES
L/ ABLiAY
Légende  iss |
5 Membre
{ 1iss |

Membre potentiel

https://www.cozywheels.be/fr/carte-des-cozywheelers

N285

COQUIANE

PETIT-ENGHIEN
PETIT-ENGHIEN

BOURLOTTE

STEENKERQUE

HERFELINGEN

HAUTE-CROIX

BELLINGEN

TROP

MUSSAIN

SAINTES

BIERGHES

STOQUOIS

ROGNON

WISBECQ

QUENAST

Ret © 4

- %
FR NL - 2
- “G)??
rat ] ==
Dor Enghien - Edingen
BRAGES 3
Hal
E@ sINT-
s |
{17 ] LEMBEEK B
m
Tubize B,
TUBIZE
NIDERA!
m
OISQUERCQ
RENARD
M
VIORINAL S ALILIE m
curopean
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Utiliser les

instruments
de bord

Eteindre
le moteur
quand on

patiente

Eco-conduite

_'111.0,'" Décélérer
lelffer doucement
la clim  en relachant

|'accélérateur

Rouler
moins
vite

WWww.ecoconso

-~ Préparer

Engager
rapidement
le rapport
Supérieur

| écoconio

 I'itinéraire

®
Vérifier la
pression

des pneus

_J

Enghren Edingen

Partir a temps,
anticiper le trafic,
rouler moins vite,
moins freiner

european
energy award
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%A Dé ngug 7 des véhicules L i

PAEDC Budget mobilite BN
Enghien - Edingen
otuics Pilier 1 Pilier 2 pilier 3
de société
M e T Moyens de transport durables et frais de logement Argent

de l'environnement
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Location &
. S e Vélo Tickets ou abonnement Location ou  proximité du
Voiture électrique transports en commun  Voiture partagée travail
ou hybride
https://bosa.belgium.be
AN J

WV
Budget mobilité

D’aprés SD Worx 77% des travailleurs ont utilisé leur budget mobilité pour couvrir
des frais de logement en 2023.
Le vélo rencontre également du succes (achat, vélos partagés...)

curopean

https://lebudgetmobilite.be/fr
energy award
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